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Systematicky monitoring lesov na Slovensku sa zacal ako sucast
procesu, ktory nasledoval po prijati Konvencie UN/ECE o dialkovom
cezhraniCnom prenose znecisteného ovzdusia (Convention on Long-
range Transboundary Air Pollution - CLRTAP).

V roku 1985 bol zriadeny medzinarodny program , The International Co-
operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution
Effects on Forests® - ICP Forests,

spolu s dalSimi piatimi medzinarodnymi kooperativnymi programami:
ICP Vegetation, ICP Materials, ICP Modelling and Mapping, ICP
Integrated Monitoring, ICP Waters).

UskutocCnil sa prvy Task Force Meeting a zriadili sa vtedy (vzhfadom na
politické rozdelenie Eurdpy) dve programové centra: v Hamburgu a v
Prahe a postupne sa vybudovali expertné panely (EP) pre jednotlivé
prisekumy v ramci monitoringu lesov (vratane EP Soil)
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Na zaklade Uzneseni vliady SR €. 449/1992, ¢. 620/1993 a ¢. 7/2000
sa vytvorilo 10 éiastkovych monitorovacich systémov ako zaklad
pre informacny systém o zivotnom prostredi Slovenskej republiky.
Medzi nimi bol aj CMS Lesy, ktory je spolu s CMS Pdda a CMS
Cudzorodé latky v potravinach a krmovinach v gescii MPRV SR
(zostavajuce CMS su v gescii MZP SR).

Monitoring lesnych p6d ako vyberove zistovanie stavu pod v
pravidelnej sieti teda zacal eSte pred zriadenim IS o ZP SR.

Metodickou prioritou bola maximalne mozna harmonizacia v ramci
Eurdpy.

Péda je vhimana ako sucast’ lesného ekosystému
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OSN NEC
CLRTAP CBD, FCCC directive
(UN ECE)
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Council Regulation No. 3528/86 (l. aroven - TMP 16x16 km)
Council Regulation No. 2157/92 (ll. aroven — vybraté plochy
IMP - s typickymi lesnymi ekosystémami)

l. uroven (od roku 1988)
Stav korun — defoliacia stromov, Skodlivé Cinitele, radialny a vyskovy
prirastok drevin, listové analyzy, péda — pevna zlozka

ll. aroven (od roku 1995)

Stav korun — defoliacia, poskodenie

Radialny a vyskovy prirastok

Listove analyzy

Atmosféricka depozicia

Meteorologia

Péda — pevna zlozka, poédny roztok, pédna vihkost’
Vegetacia

Kvalita ovzdusia, viditelné poSkodenie ozénom
Opad

Fenologia
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Monitoring pod v ramci CMS Lesy

Zakladne zistovanie stavu pod na 112 TMP v pravidelnej sieti 16x16 km
(ktora je zaroven zakladnou kostrou CMS Lesy) sa realizovalo v roku 1993
(len do hlbky 20 cm).

DalSie zistovanie v totoZnom stubore TMP bolo po&as rokov 2006-2007 ako
sucast’ celoeurdpsky koordinovaného projektu BioSoil v ramci schémy
Forest Focus.

V roku 2021 sa zacalo najnovsie vzorkovanie, ktoré by sa malo vratane
laboratornych stanoveni dokon it do roku 2025.

Na rozdiel od monitoringu polnohospodarsky vyuzivanych p6d, kde v ramci
CMS Pdbda je interval prieskumov 5 rokov, v pripade lesnych pdd je realny
interval az priblizne 15 rokov.

Druhy nezanedbatelny rozdiel je v tom, Ze informacie o lesnych pddach je
mozné dat’ do vzt'ahu k viac-menej trvalej lesnej vegetacii a lesnému
spolo€enstvu (lesnému ekosystému ako funkénému celku).
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Metodické ramce

Hibky odberov
Ol, Of, Oh
Mineralna p6da:
0-10 cm

10-20 cm

20-40 cm

40-80 cm

(zmesna vzorka pre kazdu
hilbku z 5 bodov na ploche:
1 sonda + 4 vrty)

Jednorazovo — vzorkovanie
podla horizontov (najma
pre ucely klasifikacie pdd)
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Type of

parameter Key parameters Layer Relevance
Carbon and Ciov Nior, (Carbonates) Organic | Forest nutrition, atmospheric N
nitrogen deposition, climate change
Mineral | Forest nutrition (0-20 cm), C- &N
stocks (0-80 cm)
Nutrients Total P, Ca, Mg, K, Mn Organic | Atmospheric deposition of basic
cations, stock of macronutrients
Mineral | Weathering rates, critical loads of
acidity, stock of macronutrients
Acidity, pH, Carbonates, CEC, BS, Organic
Exchange Exchangeable cations,
characteristics Exchangeable Acidity
pH, Carbonates, CEC, BS, Mineral | Buffering acid input, acidification
Exchangeable cations, status
Exchangeable Acidity, Aoy, Fee
Heavy metals Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg Organic | Atmospheric metal deposition
Mineral | Atmospheric metal deposition,
calculation critical loads (0-20 cm),
deficiency of oligo elements
Physical soil Particle size distribution and soil | Mineral | Profile description and soil
parameters texture classification, estimation of plant
available water, nutrient exchange
capacity
Organic layer mass Organic | Calculation of stocks
Bulk density of the fine earth Mineral | Calculation of stocks, nutrient supply
(BD«) and the coarse fragment to plants, index for compaction
content
Soil Water Retention Organic | Water balance models, nutrient fluxes,
Characteristic (SWRC) Mineral | estimation of soil porosity
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Parameter Reference Analysis Method ' Unit 2
Measurement
ISO Extractant method(s) *
pH(CaClk) ISO 10390 (2005) 0.01 M CaClz | pH-electrode
pH(H20) H20 pH-electrode
: ISO 13878 (1998) - Dry Combustion g/kg
T piogen 1SO 11261 (1995) | - Modified Kieldahl
Total organic carbon* Ll ) QD(% E:gmbustlon L=
Carbonates ISO 10693 (1994) HCI Calcimeter
P Colorimetry mg/kg
K, Ca, Mg, Mn
. ICP AAS
Heavy metals: Cu, Cd Aque Begia
CE PR 1 1SO 11466 (1995) by reflux
Pb, Zn : digestion
Other: Al, Fe, Cr, Ni, Na
Hg ICP Cold vapour
AAS
S ICP
CNS - analyser
Free Acidity (or sum of | ISO 11254 (1994) 0.1 M titration to pH 7.8 cmol+)
AC5) and free H* modified BaClz or 'German' method /kg
Al, Fe, |I1SO 11260 (1994) -
Exchangeabl | Mn modified 0.1 M
e Catior?s K, Ca, BaCl; IcP AAS FES
Mg, Na
Reactive Fe and Al ISRIC (2002) Acid AAS | ICP mg/kg
Oxalate extractable P ammonium
oxalate
Total Elements: Ca, ISO 14869-1 (2001) | HF or AAS | ICP mg/kg
Mg, Na, K, Al, Fe, Mn LiBO2
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¢ LovnG-R ™ AR POLLUTION
INTERNATIONAL CO-OPERATIVE PRe ME ON MONITORING
OF AIR POLLUTION EFYECTS ON FORESTS
and

EUROPEAN UNION SCHIME
ON THE PROTECTION OF FORESTS AGAINST ATMOSPIERIC POLLUTION

United Nations European Commission
Economic Commission
for Europe

FOREST SOIL
CONDITION IN EUROPE

Results of a Large-Scale Soil Survey

Prepared by: Forest Soil Co-ordinating Centre, 1997
In co-operation with the Ministry of the Flemish Community

Second European Forias¥ Soil '

Condition Report
Volume I: Results of the BioSoil Soil Survey

Bruno De Vos and Nathalle Cools
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CMS Lesy a Smernica o monitoringu a reziliencii péd

v Existuje monitorovaci systém harmonizovany v EU
v VacSina deskriptorov a kritérii v sulade s manualom
v Skusenosti a uéast’ v pravidelnych medzilaboratérnych testoch

Ale...
« Potrebné revidovat' / doplnit monitorovaciu siet

« Potrebna stratifikacia uzemia a cieleny vyber urcCitych pédnych
typov / lesnych ekosystémov (nestaci pravidelna siet)

» Potrebné zahrnut dalSie stanovenia a metodiky
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Cast krajin EU — na narodnej Grovni zhustena siet na 8x8 km.

Na Slovensku: popri CMS Lesy sa zahrnul pédny prieskum aj
do narodnej inventarizacii lesov (NIML) v sieti 4x4 km (1.
cyklus: 2005-2006), resp. 4x8 km (2. cyklus: 2015-2016)

NajhustejSia a najreprezentativnejsia siet (cca 1600 pléch)
Velmi detailné nadvazujuce udaje o lesnych porastoch
Pody - len doplnkovy prieskum (nie dominantna sucast
NIML), odbery nerealizuju pédoznalci

Aj plochy mimo lesnych pozemkov ak stav vyhovuje
definicii lesa

Maly rozsah zist'ovani a jednoduchy vzorkovaci dizajn
Pokryvkovy humus, 0-10 cm, 10-20 cm

Archivovane vzorky
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Priklad mapového vystupu zo siete NIML (4x8 km)

NIML I /&
Organicky uhlik Corg v hibke pody 0-10 cm (%) 3
Count: 717
Mini 104
Maimum: 35,9 s
Mean: 6,1 )"0

Standard Deviation: 4,3
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Navrh diferenciacie lesov pre udrzatelné vyuZivanie lesnych péd Slovenska
pri zvy$enom odbere lesnej biomasy

Vyuzitie udajov z monitoringu lesnych péd

1. Plnenie medzinarodnych zavazkov, najma:

« CLRTAP - ICP Forests (v suvislosti so zneCistovanim ovzduSia)
« NEC directive (Clanok 9 a priloha)
* Inventarizacia sklenikovych plynov (uhlik v p6de)

2. Hodnotenie p6d pre praktické lesnicke potreby, napr. diferenciacia
uzemia z hladiska rizika nutricnej degradacie pdd pri intenzifikacii odberu
lesnej biomasy

3. Vstupy pre vyskumné a vyvojové aktivity, napr. kalibracia

ekosystémovych procesnych modelov (Biome BGC — pre toky uhlika,
dusika a vody)
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Zaver

V poslednom obdobi prijaté strategické environmentalne dokumenty,
prebiehajluce procesy a nova i pripravovana legislativa EU (Green Deal,
Stratégia EU v oblasti pédy do roku 2030, Nova stratégia EU pre lesy do
roku 2030, Udrzatelny kolobeh uhlika, Carbon farming, Smernica o
monitoringu a reziliencii péd/Zakon o zdravi pédy a pod.) len potvrdzuju
stupajuci vyznam dlhodobého systematického ziskavania presnych a
spoflahlivych informacii o pddach a ich spravnej interpretacie
v kontexte prebiehajucich environmentalnych zmien a poziadaviek
spolo€énosti na udrzatelné vyuzivanie pod.

Potrebné je preto:

« prislusné informacie analyzovat' v suvislosti s manazmentom poéd a
ich polyfunkénym vyuzivanim,

» lepSie integrovat’ poznatky o polnohospodarskych, lesnych a
ostatnych pddach,

« vyuzit pri tom najnovsie moznosti analyz dat a modelovania.
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Pod’akovanie

Tato praca bola podporena Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja
na zaklade zmluvy APVV-18-0223 a a v ramci projektu Adaptacny
potencial drevin pri priprave lesov Slovenska na zmenu klimy
(TREEADAPT), podporeného z kontraktu medzi MPRV SR a NLC.
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Dakujem za pozornost’
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